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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOUND SYSTEM EQUIPMENT -
Part 21: Acoustical (output-based) measurements

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC
Publication(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60268-21 has been prepared by IEC technical committee 100:
Audio, video and multimedia systems and equipment.

This bilingual version (2019-03) corresponds to the monolingual English version, published in
2018-11.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
100/2957/CDV 100/3019/RVC

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
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This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 60628, published under the general title Sound system equipment,
can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

o replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

Loudspeakers, headphones and other actuators have become more versatile and, as a result,
new measurement techniques are required to evaluate these systems. The following is a list
of examples where new measurement techniques are required:

Limited access to the electrical terminals of the transducer

The higher integration of electrical, acoustical and mechanical elements limit the access to
the electrical terminals of the transducer.

Analogue or digital audio input signals
Audio inputs can accept analogue or digital signals in various formats.
Latency and other kinds of distortion associated with digital signal processing

Digital signal processing is used to correct the transfer behaviour of the passive system
and to generate a desired sound output and as a result, latency and other kinds of
distortion not found in analogue equipment can be generated.

Excessive equalization

Excessive equalization can force the transducer to operate in the large signal domain
causing thermal and nonlinear effects.

Active protection

Active protection attenuates the input signal to prevent a mechanical and thermal overload
of the transducer and other components.

Other transducer principles

Although most loudspeaker systems use a moving coil in an electro-dynamical transducer,
there is a need to expand the application to electro-static, electro-magnetic or any other
transduction principles.

Other mechanical and acoustical elements

To improve sound radiation, vented enclosures, sealed enclosures, passive radiators,
horns, wave guides, flat panels, and other mechanical and acoustical elements are
implemented.

Impulsive distortions

Defects in manufacturing (e.g. voice coil rubbing) or operating under overload conditions
can create impulsive distortions, which have a high impact on perceived sound quality but
cannot be detected by conventional measurements (e.g. total harmonic distortion).

Directional characteristics and complex near field properties

The comprehensive evaluation of professional equipment, including directional
characteristics, can be realized by considering the complex near-field properties as a
supplement to the existing far-field measurement techniques. In addition, devices intended
for use in the near field, such as hand-held personal audio devices (e.g. laptops, tablets,
smart phones) and other portable sound systems, need to be evaluated in a manner
appropriate to their intended use.
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SOUND SYSTEM EQUIPMENT -

Part 21: Acoustical (output-based) measurements

1 Scope

This part of IEC 60268 specifies an acoustical measurement method that applies to electro-
acoustical transducers and passive and active sound systems, such as loudspeakers, TV-sets,
multi-media devices, personal portable audio devices, automotive sound systems and
professional equipment. The device under test (DUT) can be comprised of electrical
components performing analogue and digital signal processing prior to the passive actuators
performing a transduction of the electrical input into an acoustical output signal. This
document describes only physical measurements that assess the transfer behaviour of the
DUT between an arbitrary analogue or digital input signal and the acoustical output at any
point in the near and far field of the system. This includes operating the DUT in both the small
and large signal domains. The influence of the acoustical boundary conditions of the target
application (e.g. car interior) can also be considered in the physical evaluation of the sound
system. This document does not assess the perception and cognitive evaluation of the
reproduced sound and the impact of perceived sound quality.

NOTE Some measurement methods defined in this document can be applied to headphones, headsets,

earphones and earsets in accordance with [1]1. This document does not apply to microphones and other sensors.
This document does not require access to the state variables (voltage, current) at the electrical terminals of the
transducer. Sensitivity, electric input power and other characteristics based on the electrical impedance will be
described in a separate future standard document, IEC 60268-22, dedicated to electrical and mechanical
measurements.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 60263, Scales and sizes for plotting frequency characteristics and polar diagrams
IEC 60268-1, Sound system equipment — Part 1: General

IEC 60268-2:1987, Sound system equipment — Part 2: Explanation of general terms and
calculation methods

IEC 61094-4, Measurement microphones — Part 4: Specifications for working standard
microphones

IEC 61260-1, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters — Part 1:
Specifications

ISO 3, Preferred numbers — Series of preferred numbers

ISO 3741:2010, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of
noise sources using sound pressure — Precision methods for reverberation test rooms

1 Numbers in square brackets refer to the Bibliogaphy.
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ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise
sources using sound pressure — Engineering methods for an essentially free field over a
reflecting plane

ISO 3745, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise
sources using sound pressure — Precision methods for anechoic rooms and hemi-anechoic
rooms

CTA 2034-A, Standard Method of Measurement for In-Home Loudspeakers, Consumer
Technology Association (Formerly CEA), 02/01/2015

CTA 2010-B, Standard Method of Measurement for Powered Subwoofers, standard by
Consumer Technology Association (Formerly CEA), 11/28/2014


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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pour systemes électroacoustiques, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.
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INTRODUCTION

Les haut-parleurs, casques d’écoute et autres excitateurs sont devenus plus polyvalents,
avec pour conséquence que de nouvelles techniques de mesure sont exigées pour évaluer
ces systémes. Ci-aprés une liste d’exemples ou de nouvelles techniques de mesure sont
exigées:

e Acceés limité aux bornes électriques du transducteur

L’accés aux bornes électriques du transducteur est limité en raison du niveau d’intégration
plus élevé des éléments électriques, acoustiques et mécaniques.

e Signaux d’entrée audio analogiques ou numériques

Les entrées audio peuvent accepter des signaux analogiques ou numériques dans
plusieurs formats.

e Latence et autres types de distorsion associée au traitement numérique des signaux

Le traitement numérique des signaux est utilisé pour corriger le comportement de transfert
du systéme passif et pour générer la sortie sonore souhaitée, ce qui peut entrainer une
latence et d’autres types de distorsion qui ne se rencontrent pas dans un équipement
analogique.

e Correction excessive

Une correction excessive peut forcer le transducteur a fonctionner dans le domaine des
signaux forts, ce qui entraine des effets thermiques et non linéaires.

e Protection active

La protection active atténue le signal d’entrée pour prévenir une surcharge mécanique et
thermique du transducteur et d’autres composants.

e Autres principes de transducteur

Bien que la majorité des systémes de haut-parleur emploient une bobine mobile dans un
transducteur électrodynamique, il est nécessaire d’étendre I'application aux transducteurs
électrostatiques, électromagnétiques ou a tout autre principe de transducteur.

e Autres éléments mécaniques et acoustiques

Des enceintes ventilées, des enceintes hermétiques, des éléments rayonnants passifs,
des pavillons, des guides d'ondes, des panneaux plats ainsi que d'autres éléments
mécaniques et acoustiques sont mis en ceuvre pour améliorer le rayonnement sonore.

e Distorsion impulsive

Des défauts de fabrication (par exemple frottement de la bobine acoustique) ou un
fonctionnement en surcharge peuvent provoquer des distorsions impulsives, lesquelles ont
un fort impact sur la qualité sonore pergue, mais ne peuvent pas étre détectées par des
mesures conventionnelles (par exemple distorsion harmonique totale).

e Caractéristiques directionnelles et propriétés de champ proche complexes

L’évaluation compléte d’'un équipement professionnel, y compris des caractéristiques
directionnelles, peut étre réalisée par un examen des propriétés de champ proche
complexes qui vient en complément des techniques de mesure du champ lointain
existantes. Il est en outre nécessaire d’évaluer les appareils congus pour étre utilisés
dans le champ proche, tels que les appareils audio personnels portatifs (par exemple
ordinateurs portables, tablettes, mobiles multifonction) et autres systémes
électroacoustiques portables d’'une maniére appropriée pour leur utilisation prévue.
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EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES -

Partie 21: Mesures acoustiques (basées sur la sortie)

1 Domaine d’application

La présente partie de I'l|EC 60268 spécifie une méthode de mesure acoustique qui s’applique
aux transducteurs électroacoustiques ainsi qu’aux systémes électroacoustiques passifs et
actifs tels que les haut-parleurs, les téléviseurs, les appareils multimédias, les appareils audio
personnels portables, les systémes électroacoustiques pour automobile et les équipements
professionnels. L'appareil soumis a essai (DUT) peut étre constitué de composants
électriques qui effectuent un traitement analogique et numérique des signaux avant la
transduction de I'entrée électrique en un signal de sortie acoustique par les excitateurs
passifs. Le présent document décrit uniquement les mesures physiques qui évaluent le
comportement de transfert du DUT entre un signal d’entrée analogique ou numérique
arbitraire et la sortie acoustique en un point quelconque dans le champ proche et lointain du
systéme. Cela inclut le fonctionnement du DUT dans les domaines a la fois des signaux
faibles et des signaux forts. L'influence des conditions de limite acoustique de I'application
visée (par exemple habitacle de véhicule) peut également étre prise en considération dans
I’évaluation physique du systéme électroacoustique. Le présent document n’évalue pas la
perception et I'évaluation cognitive du son reproduit ni I'impact de la qualité pergue du son.

NOTE Certaines méthodes de mesure définies dans le présent document peuvent étre appliquées aux casques

d’écoute, casques microphoniques, écouteurs et oreillettes selon [1]1. Le présent document ne s’applique pas aux
microphones et autres capteurs. Le présent document n’exige pas I'acces aux variables d’état (tension, courant)
aux bornes électriques du transducteur. La sensibilité, la puissance d’entrée électrique et les autres
caractéristiques basées sur I'impédance électrique seront décrites dans un futur document normatif distinct,
I'IEC 60268-22, dédié aux mesures électriques et mécaniques.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60263, Echelles et dimensions des graphiques pour le tracé des courbes de réponse en
fréquence et des diagrammes polaires

IEC 60268-1, Equipements pour systémes électroacoustiques — Premiére partie: Généralités

IEC 60268-2:1987, Equipements pour systémes électroacoustiques — Deuxiéme partie:
Explication des termes généraux et méthodes de calcul

IEC 61094-4, Microphones de mesure — Partie 4: Spécifications des microphones étalons de
travail

IEC 61260-1, Electroacoustique — Filtres de bande d’octave et de bande d’une fraction
d’octave — Partie 1: Spécifications

ISO 3, Nombres normaux — Séries de nombres normaux

1 Les chiffres entre crochets se référent a la Bibliographie.
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ISO 3741:2010, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des
niveaux d’énergie acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique
— Méthodes de laboratoire en salles d’essais réverbérantes

ISO 3744, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux
d’énergie acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique —
Méthodes d’expertise pour des conditions approchant celles du champ libre sur plan
réfléchissant

ISO 3745, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux
d’énergie acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique —
Méthodes de laboratoire pour les salles anéchoiques et les salles semi-anéchoiques

CTA 2034-A, Standard Method of Measurement for In-Home Loudspeakers, Consumer
Technology Association (anciennement CEA), 01/02/2015 (disponible en anglais seulement)

CTA 2010-B, Standard Method of Measurement for Powered Subwoofers, standard by
Consumer Technology Association (anciennement CEA), 28/11/2014 (disponible en anglais
seulement)
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